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1. SPIS RYSUNKOW

LP. |ZAWARTOSC RYS. SKALA | NUMER RYS.
1. | Schemat ideowy linii zasilajgcej - E-1
2. | Schemat ideowy rozdzielnicy gtéwnej budynku RB - E-2
3. | Schemat ideowy instalacji monitoringu CCTV i sieci WiFi - E-3
4. | Widok elewaciji i rozmieszczenie aparatury w rozdzielnicy RB 1:10 E-4
Plan instalacji uziemiajgcej - rzut fundamentéw budynku zaplecza )

5. ) 1:100 E-5
szatniowego
Gniazda wtykowe i obwody zasilajagce - rzut parteru budynku 1:100 E-6
zaplecza szatniowego ]

7. | Obwody oswietlenia - rzut parteru budynku zaplecza szatniowego |1:100 E-7
Instalacja monitoringu CCTV - rzut parteru budynku zaplecza )

8. . 1:100 E-8
szatniowego

9 Gniazda wtykowe i obwody zasilajagce - rzut poddasza budynku 1:100 E-9

" | zaplecza szatniowego ]

10. Obwqdy oswietlenia - rzut poddasza budynku zaplecza 1:100 E-10
szatniowego
Plan instalacji odgromowej i zasilajgcej - rzut dachu budynku .

11. - 1:100 E-11
zaplecza szatniowego

2. OPIS TECHNICZNY

2.1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA | DANE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej wewnetrznej

obejmujgcej obwody zasilajgce, gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia, oswietlenie, instalacje

odgromowa, uziemiajgcg oraz monitoring CCTV dla projektowanego budynku zaplecza szatniowego.

W opracowaniu przyjeto:

- zasilanie budynku w energie elektryczng realizowane bedzie poprzez kabel ziemny w systemie TN-C

- przytgcz kablowy doprowadzony bedzie od strony dojscia do budynku

- zestaw ztgczowo-pomiarowy zlokalizowany bedzie w granicy dziatki, w linii ogrodzenia

- instalacja elektryczna przeznaczona bedzie do ogrzewania budynku i podgrzewania wody

Linia energetyczna zasilajgca budynek zostata przedstawiona w celach poglagdowych, traktowana jest

jako odrebny etap inwestycji i powinna by¢ dobrana w oddzielnym opracowaniu po otrzymaniu warunkow

technicznych zasilania budynku, o wydanie ktérych musi wystgpi¢ inwestor do dystrybutora energii

elektrycznej.

Projektowane zapotrzebowanie mocy: 29,86kW

Grupa przytgczeniowa: V

2.2, PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe prawng i merytoryczng opracowania stanowia:



- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 poz.690 (z pdzZniejszymi zmianami),

- norma PH-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- podktady architektoniczno-budowlane,

- projekty branzowe.

23. ZASILANIE BUDYNKU

Jako przytgcz elektryczny zatozono typowy zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK1e-1P w obudowie izolacyjne;
z tworzywa termoutwardzalnego, zainstalowany w granicy dziatki, na wysokos$ci 0,5m od poziomu terenu.
Zaktada sie, ze do zestawu przytgczeniowego zostanie doprowadzony kabel zasilajgcy z istniejgcego
stupa energetycznego, znajdujgcego sie w granicach dziatki objetej inwestycjg. Przytgcz ze stupa
pozostaje w zakresie dystrybutora energii elektrycznej zgodnie z warunkami zasilania budynku i nie zostat
ujety w niniejszym opracowaniu.

Przyjety zestaw ztgczowo-pomiarowy wyposazony jest w tablice licznikowag 3-faz, przedlicznikowe
zabezpieczenie przecigzeniowo-zwarciowe wewnetrznej linii zasilajgcej (WLZ) stanowigce roztacznik
bezpiecznikowy wielkosci ,00” 160A (wkfadki 63A) przystosowany do plombowania, ogranicznik mocy
wyposazony w czion przecigzeniowy 50A, ale bez cztonu zwarciowego z mozliwoscig recznego
zatgczania/wytgczania obwodu przez odbiorce oraz listwa zaciskowa PEN stuzgca do podigczenia WLZ.
Od zestawu zlgczowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej budynku RB zlokalizowanej
w pomieszczeniu technicznym nalezy poprowadzi¢ w ziemi na gtebokosci min. 70cm kabel typu
YKXS 4x16mm? lub NA2XY-J 4x25mm?2. Kabel do budynku nalezy wprowadzi¢ poprzez przepust
wykonany z rury ochronnej PCV o $rednicy min. 1,5 razy wiekszej od $rednicy kabla. Miejsce
wprowadzenia kabla trzeba uszczelni¢ masg ognioodporng uszczelniajgcg np. HILTI CP 673.

Linia zasilajgca WLZ zostanie wykonana w systemie sieciowym TN-C. Uziemienie punktu PEN w ztgczu
kontrolno-pomiarowym pozostaje w zakresie dystrybutora energii elektrycznej i nie bedzie potgczone
z uziomem budynku. Przewdéd PEN linii zasilajgcej WLZ zostanie potgczony z uziomem fundamentowym,
o rezystancji ponizej 10Q. W miejscu przytaczenia przewodu PEN do szyny wyprowadzonej z uziomu
fundamentowego realizowany bedzie jego rozdziat na przewdd ochronny PE oraz przewdd neutralny N.
Od tego miejsca instalacja elektryczna przeksztalcona zostanie na system sieciowy TN-S. Nalezy
bezwzglednie zachowaé ciggtos¢ przewodu ochronnego PE oraz szczegdlng starannosé wszystkich
potgczen.

2.4. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dla projektowanego budynku przewidziano pomiar bezposredni 3-fazowy 1-taryfowy energii czynnej.
Pomiar energii realizowany bedzie w zestawie zigczowo-pomiarowym zlokalizowanym na zewnatrz

budynku. Obiekt nalezat bedzie do V grupy przytaczeniowej.



2.5. ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU RB

Jako gtéwng rozdzielce budynku RB nalezy zastosowac tablice minimum 120-polowg, np. DARP-120
QUITELINE (5x24) prod. ELEKTRO-PLAST Iub réwnowazna, stopien ochrony P54,
klasa ochronnosci Il. Rozdzielnica wyposazona bedzie m.in. w gtdwny roztgcznik izolacyjny 100A,
wyltgczniki instalacyjne nadprgdowe, wytgczniki réznicowoprgdowe, ochronnik przeciwprzepieciowy
klasy Il, urzgdzenia sterownicze ze stycznikami instalacyjnymi oraz lampki kontrolne. Rozdzielnice
gtébwng RB zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym 0.8 na parterze. Schemat rozdzielnicy RB

przedstawiono na rys. E-2.

2.6. INSTALACJA OSWIETLENIA W BUDYNKU

W projektowanym budynku, w pomieszczeniach szatni, komunikacji, pom. technicznym oraz pokoju
sedziego przewidziano oswietlenie ogolne realizowane poprzez plafony nastropowe LED, o parametrach
IP54, 1800Im, 3000K, 14W - typ np. AMARO 3771001 prod. ES-SYSTEM. W pomieszczeniach
sanitarnych (tazienki, toalety) przewidziano montaz szczelnych opraw sufitowych LED, o parametrach
IP65,1040Im, 4000K, 16W — typ np. QUADRON 296 prod. ES-SYSTEM. Ponadto zaprojektowano
dodatkowe kinkiety LED na $cianie nad lustrem przy umywalce, o parametrach IP44, 560Im, 3000K — typ
np. MyBathroom 34059/11/16 prod. Philips. W pomieszczeniu magazynowym zlokalizowanym na
poddaszu przewidziano zastosowanie 3 lamp przemystowych LED, IP65, 6200Im, 4000K, 47W — typ np.
COSMO LED 2542105 prod. ES-SYSTEM.

Oprawy oswietleniowe dobrano uwzgledniajgc Polskg Norme dotyczacg natezenia oswietlenia PN-EN
12464-1 "Swiatlo i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy". Ponizej okreslono liste wybranych

pomieszczen z przewidywanymi poziomami natezenia oswietlenia.

LP FUNKCJA POMIESZCZENIA NATEZENIE OSWIETLENIA [Ix]
1 komunikacje 100
2 szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200
3 sktady i magazyny 200
4 pomieszczenia techniczne 200
5 wezty sanitarne 200

Obwody oswietleniowe w pomieszczeniach budynku bedg zatgczane poprzez standardowe tgczniki,
natomiast czes¢ oswietlenia na zewnatrz budynku poprzez czujniki ruchu oraz nadrzedny zegar
astronomiczny.

Wytgczniki swiatta zaleca sie montowac¢ na wysokosci 1,2m od poziomu podtogi. Instalacje zasilajgca

oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wykonywac jako podtynkowg przewodami typu YDYp 3x1,5.

2.7. INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Dla planowanej inwestycji przewidziane zostato oswietlenie zewnetrzne budynku realizowane poprzez
1 naswietlacz scienny LED, IP65, 5200lm — typ np. DELTA LED 5596512 prod. ES-SYSTEM,

zamontowany na elewacji od strony projektowanego parkingu dla samochodéw osobowych oraz



2 naswietlacze $cienne LED, IP65, 2900lm — typ np. DELTA LED 5596412 prod. ES-SYSTEM

zamontowane przy wejsciach do budynku.

Obwody o$wietlenia zewnetrznego zatgczane bedg czesciowo poprzez czujniki ruchu z mozliwoscig
wymuszenia zatgczenia standardowym fgcznikiem oraz nadrzedny zegar astronomiczny. Instalacje
zasilajgcg oswietlenie zewnetrzne nalezy prowadzi¢ do miejsca docelowego wewnagtrz budynku. Miejsca
przej$¢ okablowania na zewnatrz budynku nalezy uszczelni¢ specjalng masg ognioodporng zapewniajgcg
szczelnos¢ przegrody. Okablowanie do o$wietlenia zewnetrznego wykonaé przewodami posiadajgcymi
ochrone UV, np. YKYZo 3x1,5.

2.8. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W projektowanym budynku przewidziano instalacje gniazd wtyczkowych do celéw ogéinych. Gniazda te
stuzy¢ bedg do zasilania urzadzen elektrycznych powszechnego uzytku oraz zasilania urzgdzen
porzadkowych. Wiekszos$¢ gniazd wtyczkowych 230V przewidzianych do zainstalowania w budynku
bedzie podwdjnych, podtynkowych. Wszystkie gniazda wtyczkowe 230V bedg wyposazone w styk
uziemiajgcy podtgczony do przewodu ochronnego ,PE”. Obwody gniazd wtykowych nalezy wykonywaé
przewodami, o przekroju 2,5mm?2, np. YDYp 3x2,5 uktadanymi w bruzdach, w tynku. Gniazda wtyczkowe
do celéw ogdlnych umieszczone beda na wysokosci 30cm nad podtogg. W pomieszczeniach socjalnych
i sanitarnych w sasiedztwie zlewozmywaka, umywalki i nad blatem instalowac gniazda bryzgoszczelne

podtynkowe, o stopniu ochrony min. IP44, na wysokosci 120-140cm.

W projekcie zaproponowano zastosowanie gniazd z serii Simon10 prod. Kontakt-Simon. Wybor

producenta ma jedynie charakter szacunkowy.

2.9. INSTALACJA OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO POMIESZCZEN

W projektowanym budynku przewiduje sie ogrzewanie pomieszczen poprzez instalacje elektryczna.
W tym celu przewiduje sie zastosowanie grzejnikéw ptytowych napetnionych olejem typ Yali Ramo prod.
Purmo. Szczegotowy dobdr urzadzen zostat wykonany w projekcie branzy sanitarnej. W celu zasilania
elektrycznego grzejnikdw wydzielono w rozdzielnicy RB 7 obwodow elektrycznych — 5 dedykowanych do

ogrzewania pomieszczen na poziomie parteru oraz 2 obwody przeznaczone do ogrzewania poddasza.

Grzejniki wyposazone bedg w termostat cyfrowy, umozliwiajgcy ustawienie parametréw pracy z poziomu
panelu lokalnego, ponadto mozliwe bedzie réwniez sterowanie zdalne z wykorzystaniem centralnego
sterownika TempCo Touch E3, ktéry tgczy sie z kazdym panelem lokalnym grzejnika poprzez sie¢ WiFi.
Niezaleznie od wykonywania indywidualnych nastaw parametréw grzejnikdw przewidziano réwniez
mozliwosé zdalnego odigczenia zasilania 3 grup grzejnikdw (2 na parterze, 1 na poddaszu) poprzez
sterownik WiFi EL HOME WS-40H1 zabudowany w rozdzielnicy RB. Zastosowane rozwigzania

umozliwiajg w petni zdalng kontrole uzytkownika nad instalacjg grzewcza w budynku.

Przed wykonaniem instalacji do zasilania urzgdzen grzewczych nalezy zweryfikowa¢ w dokumentac;ji
technicznej dostarczonych urzadzen ich parametry oraz sposob zasilania i sterowania z wartosciami
przyjetymi w projekcie.



2.10. INSTALACJA ZASILANIA KURTYNY POWIETRZNEJ

Zgodnie z wytycznymi projektu branzy sanitarnej w rozdzielnicy RB wydzielono obwdéd do zasilania jednej
kurtyny powietrznej wyposazonej w wentylator nawiewny oraz nagrzewnice elektryczng zasilang z trzech
faz o mocy znamionowej 6kW. Urzgdzenie posiada¢ bedzie fabryczny uktad automatyki ktory bedzie
odpowiedzialny za jego sterowanie. Kurtyna powietrzna zlokalizowana bedzie przy wejsciu gitbwnym do
budynku.

Przed wykonaniem instalacji do zasilania kurtyny powietrznej nalezy zweryfikowa¢ w dokumentac;ji
technicznej dostarczonego urzadzenia jego parametry techniczne oraz sposéb zasilania z wartosciami

przyjetymi w projekcie.

2.11. INSTALACJA ZASILANIA NASAD KOMINOWYCH

Zgodnie z wytycznymi projektu branzy sanitarnej w rozdzielnicy RB wydzielono 2 obwody do zasilania
wentylacyjnych nasad kominowych zabudowanych na zakohczeniu 2 kominéw wentylacyjnych (5 nasad

na jednym kominie oraz 7 nasad na drugim).

W przypadku gdy warunki atmosferyczne wptywa¢ beda negatywnie na cigg wentylacyjny w danym
pomieszczeniu lub zaistnieje koniecznos¢ zwiekszenia ciggu w danej chwili, uzytkownik takich
pomieszczen moze wigczy¢ mechaniczng prace wentylatora na pierwszym biegu lub w przypadku
ekstremalnym na drugim biegu poprzez przetgczniki dwupozycyjne zlokalizowane w pomieszczeniu
sedziego. Obwdd zasilajgcy nasady wentylacyjne wyprowadzony bedzie do puszki przytagczeniowe;j
zamontowanej na zewnetrznej czesci komina, nad dachem, nastepnie z puszki rozprowadzone zostanie
zasilanie do poszczegdlnych wentylatoréow. Przejscie przewoddéw przez dach wykonaé z wykorzystaniem

systemowego przepustu odpowiedniego do rodzaju zastosowanego pokrycia dachowego.

Przed wykonaniem instalacji do zasilania i sterowania nasad kominowych nalezy zweryfikowa¢ w
dokumentacji technicznej dostarczonych urzgdzen ich parametry techniczne oraz sposéb zasilania
z warto$ciami przyjetymi w projekcie.

2.12. INSTALACJA ZASILANIA PODGRZEWACZY WODY | URZADZEN SANITARNYCH
Zgodnie z wytycznymi projektu branzy sanitarnej w rozdzielnicy RB wydzielono obwody do zasilania
nastepujgcych urzadzeh w ramach uzdatniania oraz podgrzewania wody uzytkowej:
- 2 pojemnosciowe podgrzewacze wody z zasobnikami po 300I, z grzatkami o0 mocy znamionowej 6kW
- 2 pompy cyrkulacyjne do wymuszenia obiegu wody w instalacji
- autonomiczny uktad termostatycznego mieszacza wody do uzdatniania wody pitnej ze studni
- zasilanie pompy gtebinowej zlokalizowanej w studni na dziatce objetej inwestycja

Urzgdzenia posiada¢ bedg fabryczne uktady automatyki ktére bedg odpowiedzialne za ich sterowanie.
Pompa wody zasilana bedzie z falownika wchodzgcego w skfad wyposazenia zestawu hydroforowego.
W celu prawidtowego zasilania pompy nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy do falownika, nastepnie

z falownika kablem ekranowanym typu 2XSLCYon-J 4x2,5 doprowadzi¢ zasilanie do pompy gtebinowe;.



Kabel doprowadzi¢ do hermetycznej puszki w ktorej wykonaé nalezy potgczenie z fabrycznym kablem
dostarczonym wraz z pomp3. Trase kablowg do pompy gtebinowej prowadzi¢ na gtebokosci 70cm w ziemi
zgodnie z zasadami prowadzenia tras kabli niskiego napiecia. Kabel na zewnatrz budynku przeprowadzi¢
poprzez przepusty odpowiednio uszczelniony przed wnikaniem wody oraz do odpornosci ogniowej
Sciany.

Dla podgrzewaczy wody przewidziano mozliwo$¢ zdalnego odtgczenia zasilania poprzez sterownik WiFi
EL HOME WS-40H1 zabudowany w rozdzielnicy RB. Wszystkie instalacje i urzgdzenia dedykowane do

uzdatniania i podgrzewania wody uzytkowej zlokalizowane bedg w pomieszczeniu technicznym 0.8.

Przed wykonaniem instalacji do zasilania poszczegdlnych urzadzen sanitarnych nalezy sprawdzi¢

w dokumentaciji technicznej ich moc oraz sposéb zasilania z warto$ciami przyjetymi w projekcie.

2.13. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA INSTALACJI

W projektowanym budynku przewody elektryczne, w miare mozliwosci nalezy uktadac
z zachowaniem zasady prowadzenia tras w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropow,
w przypadku koniecznosci utozenia przewoddw w posadzce podfogowej lub ptytach Sciennych, nalezy
stosowac rury karbowane gietkie w celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przewody
prowadzone podtynkowo powinny by¢ pokryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5Smm. Przewody
i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajgcy ich wymiane bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku. Zaleca sie, aby na jeden obwdd elektryczny przypadato maksymalnie 10 gniazd
wtykowych. Instalacje elektryczng w pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykonaC bez puszek
rozgateznych a osprzet elektryczny lokalizowaé tak, aby w odlegtosci 60cm od obrysu zewnetrznego
umywalki nie znajdowato sie Zzadne urzagdzenie. W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci
(kuchnia, toalety), nalezy stosowac osprzet o stopniu ochrony minimum IP44. W projekcie podano jedynie
wtasciwosci oraz wymagania stawiane poszczegdlnym urzgdzeniom, natomiast wybor konkretnego
producenta pozostaje w zakresie inwestora. Zaleca sie, aby instalacje elektryczne
w pomieszczeniach socjalnych, toaletach i pomieszczeniu technicznym rozprowadzane byly po

wykonaniu instalacji sanitarnych.

Przy lokalizacji elementow elektrycznych takich jak tgczniki, gniazda wtykowe, puszki instalacyjne, itp.
nalezy pamietac, aby elementy te nie byly instalowane blizej niz 100cm od przyboréw gazowych, licznikéw

gazu, elementéw rozdzielczych i ztgczek (o ile budynek bedzie wyposazony w urzgdzenia gazowe).

Pomieszczenia w budynku stanowig strefe pozarowg o kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill. Wszystkie
przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielajgce poszczegdlne strefy pozarowe nalezy wykonaé

z zastosowaniem systemu ochrony przeciwpozarowej, np. masy ognioodpornej HILTI CP673.

2.14. INSTALACJA UZIEMIAJACA

Instalacje uziemiajgcg budynku stanowi¢ bedzie uziom fundamentowy sztuczny wykonany na
poczgtkowym etapie inwestyciji, tj. zalewaniu fundamentéw betonem. Instalacja ta polega na trwatym

potgczeniu ptaskownika ze stali ocynkowanej FeZn 25x4mm ze zbrojeniem stép fundamentowych



i wypuszczeniem przewodow przytgczeniowych do ztgczy przewoddw odprowadzajgcych instalacji
odgromowej oraz gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU. Stalowe elementy uziomu fundamentowego
sztucznego powinny by¢ zalane betonem w taki sposob, aby ze wszystkich stron byty otulone warstwg
betonu o grubosci co najmniej 5cm i aby beton dobrze do nich przylegat. Laczenie ptaskownika
z konstrukcjg zbrojenia powinno by¢ wykonane w sposéb gwarantujgcy matg rezystancje elektryczng
i duzg wytrzymatos¢ mechaniczng potgczenia. W tym celu nalezy zastosowacé specjalne zaciski gwintowe
badz fgczenie poprzez spawanie tukowe. Owiniecie drutem wigzatkowym moze wspomagac jeden z
wymienionych sposobdw, lecz nie moze ich catkowicie zastgpi¢ ze wzgledu na niska trwatos¢ potagczenia.
Uziom fundamentowy mocuje sie do zbrojenia w odstepach co dwa metry. Przed wylaniem betonu

wszystkie potgczenia powinny by¢ sprawdzone przez wykwalifikowanego elektryka.

Na zatagczonym rysunku R-1 przedstawiona zostata idea wykonania uziomu fundamentowego
sztucznego, natomiast na rys. E-3 przedstawiono rzut fundamentdw z zaznaczong lokalizacjg

ptaskownika oraz miejscami wypuszczenia przewodow przytgczeniowych.

Jako alternatywe dla uziomu fundamentowego mozna wykona¢ tradycyjny uziom otokowy — ptaskownik
FeZn 25x4mm nalezy utozy¢ w ziemi na gteboko$ci 70cm, dookota budynku, w odlegtoéci 1m od jego
fundamentéw, nastepnie wyprowadzi¢ przewody przylgczeniowe analogicznie jak dla opisanego
wczesniej uziomu fundamentowego. Utworzona krata uziomowa powinna posiadac¢ oka o rozmiarze nie

przekraczajgcym 20m x 20m.

tasma przytgczeniowa e
(GSW, piorunochron...) A%

ztgczka krzyzowa

R,

tasma stalowa

Rys. R-1. Mocowanie ptaskownika uziomowego do pretéw szkieletu zbrojeniowego.

2.15. INSTALACJA ODGROMOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi przewidziano instalacje odgromowg
o0 zwodach nieizolowanych niskich i zwodach pionowych zlokalizowanych na kominach. Zwody oraz



przewody odprowadzajgce wykonane bedg przewodami ze stali ocynkowanej FeZn g8mm. Instalacja
odgromowa potgczona bedzie z uziomem budynku w 6 miejscach, w ztgczach kontrolnych instalowanych
w obudowach izolacyjnych podtynkowych 150x150x100 mm, na wys. 30cm od poziomu terenu. Przewody
odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurach PCV utozonych w warstwie ocieplenia. Do instalacji
odgromowej na dachu podtgczone bedg wszystkie ewentualne metalowe elementy dachu, tj. kominki,

podesty, balustrady, wentylatory, anteny i inne konstrukcje stalowe.

Jako uzupetnienie ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy w rozdzielnicy gtéwnej RB
zainstalowac¢ ochronnik przeciwprzepieciowy typ 1 + 2, zgodnie ze schematem przedstawionym na
rys. E-2. W dokumentacji technicznej producenta nalezy sprawdzi¢ informacje dotyczgca odpowiedniego
dobezpieczenia zastosowanego urzadzenia. Ochronnik przeciwprzepieciowy stanowi réwniez dodatkowg

ochrone od przepiec tagczeniowych.

2.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4 ochrone podstawowg w budynku stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowg przyjeto tzw. szybkie
wytgczenie zasilania, poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych wytgcznikéw nadprgdowych oraz
wytgcznikéw réznicowopradowych o pradzie roznicowym wynoszgcym 30mA. Cata instalacja wewnetrzna
budynku pracowa¢ bedzie w systemie TN-S z oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd ochronny koloru
z0tto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i tgczy¢é go z bolcami gniazd wtykowych,
metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzgdzen elektrycznych. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywac na catej swojej diugosci ani zabezpiecza¢ zwarciowo. Po wykonaniu
prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty

pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zatgczy¢ do protokotu odbioru budynku.

2.17. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W projektowanym budynku przewidziano wykonanie potgczen wyréwnawczych. Potgczenia
wyréwnawcze majg za zadanie wyrownaé potencjaly wystepujgce na urzadzeniach w budynku.
W pomieszczeniu technicznym obok rozdzielnicy gtdéwnej RB nalezy przewidzie¢ gtéwng szyne
uziemiajgcg GSU, ktéra stanowi¢ bedzie zarazem gtdwng szyne potgczen wyréwnawczych.
Do szyny GSU nalezy podtgczy¢ uziom fundamentowy budynku ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Szyne

oznakowac na zoéto-zielony kolor.

Do gtéwnej szyny GSU, za pomocg z6tto-zielonego przewodu LGY 16 mm2 nalezy podtgczyé¢ szyne PE
znajdujgcy sie w rozdzielnicy RB oraz w miare potrzeby szyny pomocnicze potgczen wyréwnawczych
SPW znajdujgce sie w toaletach, pom. socjalnych i technicznych, nastepnie do szyn GSU i SPW

podigczy¢ wszystkie metalowe urzgdzenia, m.in.:
- metalowg kanalizacje sanitarna i deszczowa, metalowe rurociggi wody zimnej , ciepteji c. o.
- metalowe elementy konstrukcji budynku, korytka kablowe i stropy podwieszane jesli wystepuja

- konstrukcje metalowe urzgdzen wentylacyjnych, metalowe kanaty wentylacyjne



2.18. INSTALACJA MONITORINGU CCTV

W projektowanym budynku przewidziano wykonanie systemu telewizji dozorowej CCTV. System ma
za zadanie obserwacje i rejestrowanie ruchu na terenie objetym inwestycjg. System wyposazony bedzie
w odpowiedniej wielko$ci urzgdzenia magazynujgce rejestrowany obraz, dzieki czemu mozliwe bedzie
rejestrowanie zaistniatych zdarzen na monitorowanym obszarze. Projektowany system telewizji
dozorowej w technologii IP zapewnia¢ bedzie rejestracje obrazu w rozdzielczosci Full HD (1920x1080).
Dzieki zastosowaniu technologii POE mozliwe bedzie doprowadzenie do kamer pojedynczego przewodu,
ktéry zapewnia zasilanie oraz transmisje sygnatu.

W skiad systemu telewizji dozorowej wchodzi¢ beda nastepujace urzadzenia:

- kamery zewnetrzne IP — 4 szt. typ DS-2CD2T86G2-2I prod. Hikvision;

- zasilacz napiecia gwarantowanego UPS 850VA — 1 szt. typ SUTRA85019 RackUPS;
- szafa typu Rack 19" 6U, typ W6406;

- rejestrator cyfrowy wyposazony w 2 dyski HDD, typ DS-7608NI-K2 prod. Hikvision;

- switch 16 portowy PoE, typ DS-3E0318P-E/M(B) prod. Hikvision;

- router WiFi, typ TL-WR841N prod. TP-LINK;

- stanowisko kontrolne wyposazone w biurko, monitor LED 24” oraz mysz USB.

Projektowany system obejmowac bedzie 6 kamer IP zlokalizowanych na scianach zewnetrznych oraz
2 kamery zlokalizowane na sali sprzedazy wewnatrz budynku. Kamery zapewnia¢ bedg obserwacje
ciaggdw komunikacyjnych i terenédw wchodzgcych w sktad inwestycji. Sygnat z kamer trafia¢ bedzie do
16-kanatowego switcha, skad nastepnie przekazywany bedzie do rejestratora cyfrowego. Rejestrator
cyfrowy, zasilacz UPS oraz switch umieszczone zostang w podwieszanej szafie rack 19” 6U znajdujace;j
sie pomieszczeniu technicznym. Rejestrator cyfrowy zapewniaé bedzie archiwizacje nagrywanego obrazu
na dysku twardym. Rejestrator dziata w oparciu o dedykowany system tzw. wbudowanego Linuxa
(Embedded Linux). Obstuga urzadzenia odbywa sie poprzez intuicyjne menu w jezyku polskim. Kontrola
nad urzgdzeniem moze odbywac sie zdalnie poprzez potgczenie internetowe z wykorzystaniem routera,
za pomocg dedykowanego oprogramowania klienckiego. Sterowanie lokalne natomiast, mozliwe bedzie
za pomocg klawiatury z panelu przedniego rejestratora, myszy komputerowej lub za pomoca pilota IR.

Mozliwe jest wyswietlanie obrazu z kamer na monitorze indywidualnie lub dzielgc ekran monitora na
4, 8 lub 16 obrazéw. Rejestrator cyfrowy zapewnia archiwizacje nagrywanego obrazu na dysku twardym.
Mozliwe jest podtgczenie do dwdch dyskow twardych o pojemnosci do 6TB kazdy. Rejestrator posiada
mozliwosé pracy w systemie Quadro tzn. jednoczesnego wyswietlania obrazu na monitorze w czasie
rzeczywistym, rejestrowania obrazu na dysku HDD, archiwizowania i przeprowadzania transmisji przez
sie¢ komputerowa.
Wysoko$§¢ montazu kamer na Scianie oraz zakres obserwacji nalezy ustali¢ w trakcie montazu
uwzgledniajgc wymagania inwestora, sugerowana wysokos¢ to min. 3,0m. Lokalizacja kamer systemu

telewizji dozorowej zostata przedstawiona na rys. E-8.

Na potrzeby zasilania urzgdzen instalacji monitoringu CCTV przewidziano podwieszang szafe rack 19"
6U. Zasilanie rejestratora, switcha PoE oraz routera WiFi nalezy wykonac¢ napieciem 230 VAC poprzez

podtagczenie do wolnych gniazd zasilacza napiecia gwarantowanego UPS zamontowanego w szafie rack.
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Zasilanie UPS nalezy wykona¢ natomiast napieciem 230 VAC przy wykorzystaniu gniazda wtykowego
zasilanego z wydzielonego obwodu w rozdzielnicy RB. Zewnetrzne kamery zasilane zostang napieciem

bezpiecznym ze switcha z wbudowanym zasilaczem PoE.

Do kamer nalezy doprowadzi¢ przewdd zewnetrzny, zelowany, odporny na UV U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6.
Przewody z budynku wyprowadzi¢ poprzez przepust wykonany z rury ochronnej PCV. Miejsce
wyprowadzenia przewodow trzeba doktadnie uszczelni¢ przed wnikaniem wody, do odpornosci ogniowej

przegrody. Schemat ideowy systemu telewizji dozorowej CCTV zostat przedstawiony na rysunku E-4.

2.19. ZESTAWIENIE MOCY

Wyszczegdlnienie P (kW) K; Ps; (kW)
1. Oswietlenie 1,2 0,5 0,6
2. Gniazda wtykowe i obwody zasilajgce 19,52 0,5 9,76
3. Zasilanie kurtyny powietrznej 6,0 0,5 3,0
4. Zasilanie grzejnikow ptytowych 21,0 0,5 10,5
5. Zasilanie podgrzewaczy wody 12,0 0,5 6,0
RAZEM: 59,72 0,5 29,86

P-— moc zainstalowana, kj — wspotczynnik jednoczesnosci, Ps; — moc zapotrzebowana

Szczegotowe moce i obliczenia przedstawione zostaty na schemacie rozdzielnicy elektrycznej E-2.

2.20. OBLICZENIA DOBORU LINII ZASILAJACEJ WLZ

Obliczenia dla wewnetrznej linii zasilajgcej WLZ prowadzonej od ztgcza kablowego w granicy dziafki
do gtéwnej rozdzielnicy budynku RB, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52:

Moc zapotrzebowana: Pz = 29,86kW; prad obliczeniowy In = 46,34A

Zabezpieczenie zwarciowe w ztgczu kablowym: [zz=63A

Zabezpieczenie przecigzeniowe w ztgczu kablowym: 1zp=50A

Przyjety sposéb utozenia kabla D2 - kabel wielozytowy w powtoce bezposrednio w gruncie

Obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przyjetego kabla YKXS 4x16mm? (3 zyty obcigzone): laa=84A

Prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego: Iz = 1,45%Izp

In<lzz < ldd; 46,34 < 63A < 84A - warunek spetniony

Iz < laa; 72,5A < 84A - warunek spetniony
P,*L*100 29860*30*100
V'S'UZ | 58164002

Spadek napiegcia: =0,6% < 3% - warunek spetniony

gdzie: y — konduktywnos¢ kabla, L - dtugosc¢ kabla, S - przekréj kabla, Un - napiecie znamionowe

2.21. UWAGI KONCOWE

Jezeli budynek bedzie wyposazony w urzgdzenia alarmowe, dostep do Internetu, monitoring itp. nalezy

w celu poprawnej pracy tych urzadzen przewidzie¢ w rozdzielnicy dodatkowe obwody zasilajgce te
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urzgdzenia przez niezalezne zabezpieczenie roznicowoprgdowe o charakterystyce ,A’- niewrazliwe na
prady impulsowe i wyzsze czestotliwosci.

Poniewaz wykonanie instalacji teletechnicznej, RTV-SAT lub sieci LAN czesto pozostawia sie jako dalszg
czesc realizacji inwestycji warto wczesniej przewidzie¢ rozmieszczenie poszczegoinych urzgdzeh (np.
centrala alarmowa, wideomofon) i dopilnowac¢ aby do miejsca ich montazu doprowadzone byto zasilanie
oraz okablowanie sygnatowe. Takie dziatanie uchroni przed niepozadanymi przerébkami w okablowaniu,
kiedy instalacje beda juz wykonane.

Rozdzielnica elektryczna budynku powinna posiada¢ minimum 20% zapas miejsca na prowadzenie
wewnetrznego okablowania oraz ewentualng rozbudowe. Na etapie prac budowlanych dobrg praktyka
jest wczesdniejsze zaplanowanie rozmieszczenia rozdzielnicy, wejscia przytacza energetycznego do
budynku, wszelkich przejs¢ instalacji miedzy kondygnacjami przez stropy, w celu wykonania niezbednych
przebi¢ i wnek — dziatania te w pézniejszym etapie robét instalatorskich znacznie utatwiajg i przyspieszaja
prace.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP oraz aktualnie obowigzujgcymi normami.
Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze uwzglednione w normie PN-HD 60364-6 do ktorych
zalicza sie m.in. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow,
natezenia os$wietlenia, sprawdzenie ciggtosci zwoddéw poziomych i przewoddéw odprowadzajgcych
instalacji odgromowej oraz pomiar rezystancji uziomu - zmierzona rezystancja nie powinna przekraczac¢
wartosci 10Q. Z wszystkich pomiaréw i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ zatgczony do

protokotu odbioru korncowego budynku.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. ‘ Wyszczegdlnienie ‘ Producent |Jedn. | llos¢
Rozdzielnica RB
1. | Modutowa rozdzielnica podtynkowa DARP-120 QUITELINE (5x24) | Elektro-Plast kpl 1
2. |Listwa ostonowa biata, 1m, NBP-1000-W Eaton szt. 1
3. | Roztacznik izolacyjny 3P 100A 1S-100/3 Eaton szt. 1
4. | Ogranicznik przepie¢ B+C Typ 1+2 4P 12,5kA SPBT12-280/4 Eaton szt. 1
5. | Zestaw lampek kontrolnych 3-fazy, zielone Z-EL/G230 Eaton szt. 3
6. | Wylgcznik nadmiarowo-prgdowy 3P+N, C32 typ CLS6-C32/3N Eaton szt. 1
7. | Wylgcznik nadmiarowo-pragdowy 3P, B6 typ CLS6-B6/3 Eaton szt. 1
8. | Wylgcznik nadmiarowo-prgdowy 3P, C16 typ CLS6-C16/3 Eaton szt. 1
9. | Wylgcznik nadmiarowo-prgdowy 3P, B16 typ CLS6-B16/3 Eaton szt. 3
10. | Wytgcznik nadmiarowo-pradowy 1P, C16 typ CLS6-C16 Eaton szt. 1
11. | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy 1P, B16 typ CLS6-B16 Eaton szt. 15
12. | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy 1P, C10 typ CLS6-C10 Eaton szt. 3
13. | Wylgcznik nadmiarowo-pragdowy 1P, B10 typ CLS6-B10 Eaton szt. 3
14. | Wylgcznik nadmiarowo-pragdowy 1P, C6 typ CLS6-C6 Eaton szt. 4
15. | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy 1P, B2 typ CLS6-B2 Eaton szt. 1
16. | Wytgcznik réznicowoprgdowy 4P, 40A, 30mA typ CF16-40/4/003 Eaton szt. 1
17. | Wytgcznik réznicowoprgdowy 4P, 25A, 30mA typ CF16-25/4/003 Eaton szt. 3

12



L.p. Wyszczegblnienie Producent |Jedn. |llosé
18. | Wylgcznik réznicowopradowy 2P, 25A, 30mA typ CFI6-25/2/003 Eaton szt. 1
19. | Zegar astronomiczny PCZ-526 F&F szt. 1
20. | Sterownik WiFi EL HOME WS-40H1 Eura-Tech szt. 1
21. | Stycznik instalacyjny 25A 4Z 230VAC typ Z-SCH230/25-40 Eaton szt. 3
22. | Stycznik instalacyjny 25A 2Z 230VAC typ Z-SCH230/1/25-20 Eaton szt. 3
Osprzet elektryczny
1. | Gniazdo wtykowe pojedyncze 16A 250V typ CGZ1C.01/11 Simon-Kontakt | szt. 1
2. | Gniazdo wtykowe pojedyncze 16A 250V IP44 typ CGZ1BC.01/11 Simon-Kontakt | szt. 14
3. | Gniazdo wtykowe podwdjne 16A 250V typ CGZ2M.01/11 Simon-Kontakt | szt. 18
o ey 1 20 P o ontak | sz |
5 S;lﬁ%(_)eswtykowe trojfazowe natynkowe 16A 5P 400V IP44 PCE szt 1
6. |kacznik jednobiegunowy typ CW1.01/11 Simon-Kontakt | szt. 24
7. |tacznik schodowy typ CW6.01/11 Simon-Kontakt | szt. 4
8. |kagcznik swiecznikowy typ CW5.01/11 Simon-Kontakt | szt. 3
9. | Gniazdo teletechniczne RTV/RJ typ CASFRJ455.01/11 Simon-Kontakt | szt. 4
10. | Uszczelka IP44 do ramki 1-krotne;j Simon-Kontakt | szt. 11
11. | Ramka 1-krotna typ CR1/11 Simon-Kontakt | szt. 28
12. | Ramka 2-krotna typ CR2/11 Simon-Kontakt | szt. 14
13. | Ramka 3-krotna typ CR3/11 Simon-Kontakt | szt. 4
14. | Puszki montazowe podtynkowe @60 typ A.0005BLP Pawbol szt. 81
15. | Puszka hermetyczna IP67 czarna A.0035C Pawbol szt. 3
16. | Szyna wyrownawcza GSU/SPW typ E.4104 Pawbol szt. 4
Instalacja monitoringu CCTV
1. | Szafa Rack 19" 6U 450mm wiszgca typ W6406 Rack Systems | szt. 1
2. | Zasilacz awaryjny RackUPS 850VA/480W 1*9Ah 5UTRA85019 Volt Polska szt. 1
3. | Switch 16 portowy PoE, typ DS-3E0318P-E/M(B) Hikvision szt. 1
4. | Rejestrator cyfrowy typ DS-7608NI-K2 Hikvision szt. 1
5. | Dysk twardy WD Purple HDD 4TB typ WD40PURZ Western Digital | szt. 2
6. | Kamera zewnetrzna IP typ DS-2CD2T86G2-2I Hikvision szt. 4
7. | Monitor LED 24", mysz komputerowa szt. 1
Instalacja oswietlenia
1. | Kinkiet tazienkowy LED, IP44, 560Im typ MyBathroom 34059/11/16 Philips szt. 9
2. | Oprawa sufitowa LED, 1P65,1040lm typ QUADRON 296 ES-SYSTEM | szt. 10
3. | Naswietlacz scienny LED, IP65, 2900Im typ DELTA LED 5596412 | ES-SYSTEM | szt. 2
4. | Naswietlacz scienny LED, IP65, 5200Im typ DELTA LED 5596512 ES-SYSTEM szt. 1
5. | Oprawa przemystowa, IP65, 6200Im typ COSMO LED 2542105 ES-SYSTEM | szt 3
6. |Plafon nastropowy LED, IP54, 1800Im typ AMARO 3771001N ES-SYSTEM szt. 13
7. | Oprawa oswietleniowa IP55, 1846Im typ A70-S A70212203 ES-SYSTEM | szt. 1
8. | Czujnik zmierzchu i ruchu czarny typ OR-CR-201/B Orno szt. 2
Instalacja odgromowa i uziemiajgca
1. | Zigcze uniwersalne 2-elem. 60x60 bednarka-bednarka typ 214.1 ELKO-BIS szt. 9
2. | Skrzynka kontrolna do elewac;ji typ 68.4/B ELKO-BIS szt. 4
3. | Ztgcze kontrolne 4-srubowe typ 4.1 OG ELKO-BIS szt. 4
4. | Uchwyt do drutu z kotkiem typ 12.1.1 ELKO-BIS szt. 16
5. | Uchwyt do dachowki uniwersalny typ 10.6 OG ELKO-BIS szt. 50
6. | Ztacze krzyzowe 2-Srubowe typ 2.1 OG ELKO-BIS szt. 3
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L.p. Wyszczegblnienie Producent |Jedn. |llosé
7. |lglica ggsiorowa pojedyncza 1m typ 71.10/1 nr kat. 97111009 ELKO-BIS szt. 3
8. |Iglica kominowa 1m typ 70.10 nr kat. 97001009 ELKO-BIS szt. 2
9. | Drut odgromowy ocynkowany ogniowo FeZn @8mm typ DR8 ELKO-BIS m 80
8. | Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 ELKO-BIS m 80

Trasy kablowe i okablowanie
1. | Kabel YKXS 4x16mm? 0,6/1kV m 35
2. |Kabel YLYZo 5x2,5mm? 0,6/1kV m 12
3. |Kabel YLYZo 3x1,5mm? 0,6/1kV m 50
4. | Kabel YKYZo 3x1,5mm? 0,6/1kV m 60
5. | Przewdd YDYZo 5x2,5mm?2 450/750V m 20
6. |Przewdd YDYp 3x2,5mm? 450/750V m 300
7. | Przewdd YDYp 3x1,5mm? 450/750V m 300
8. | Kabel falownikowy 2XSLCYon-J 4x2,5 m 15
9. | Kabel koncentryczny antenowy RG11 m 50

10. | Przewdd teletechniczny odporny na UV U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6 m 100
11. | Przewdd teletechniczny odporny na UV U/UTPf 4x2x0,5 kat. 6 m 100
12. | Rura karbowana RKGL fi: 32/25 z pilotem 320N szara m 50
13. | Rura ostonowa karbowana dwuscienna 40/31mm DVR40 Arot m 20
14. | Rura ostonowa karbowana dwuscienna 50/42mm DVRS50 Arot m 30
15. | Masa uszczelniajgca przepusty CP 673 tuba 310ml Hilti szt. 1
16. | Tadma ostonowa niebieska do oznaczania tras kablowych m 50
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4. INFORMACJA BIOZ

Przewidywane zagrozenia przy realizacji robét:

- prace spawalnicze,

- prace w wykopach,

- prace na wysokosci,

- demontaz i montaz ciezkich elementow,
- praca w poblizu linii pod napieciem,

- praca przy uzyciu sprzetu ciezkiego.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych:

- instruktaz udzielany przez osoby kierownictwa wykonawcy przy dopuszczaniu do pracy
na liniach do 1 kV,

- instruktaz stanowiskowy przed rozpoczeciem prac udzielany przez osoby kierownictwa
wykonawcy,

- szkolenie okresowe BHP,

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom stosowanie $rodkéw ochrony
indywidualne;:

- hetmy ochronne, szelki i pasy bezpieczenstwa,

- maski, fartuchy i rekawice przy pracach spawalniczych,

- wykonywanie prac na polecenie pisemne,

- sprawne i odpowiednie do celu narzedzia i sprzet,

- $rodki bezpieczenstwa zgodnie z zapisami w poleceniach pisemnych.

OSWIADCZENIE

Oswiadcza sie, ze niniejszy projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej, w tym przepisami BHP i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu
ma stuzyc¢.
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